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1 . Dieser Internationale voriauf ige PrGfungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen PrQf ung 
beauftragten BehOrde erstellt und wlrd dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Better einschlleBlich dieses Deckblatts. 



IS AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es slch urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/bder Zeichnungen, die ge§ndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/bder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


fa 


Grundlage des Bescheids 


II 


□ 


Priority 


111 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Elnheitlichkeit der Erfindung 


V 




BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03JD8403 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

1-9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

1 -6 eingegangen am 1 2.08.2004 mit Schreiben vom 1 1 .08.2004 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fQr die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undbder 55.3), 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefailen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berflcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grtinden nach Auffassung der Behorde Ober den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 



Pnrmhbft PrTT/IPPAMnO / bmtarOnn^ 



1NTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03)08403 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) htnsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 

1. Feststeilung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: AnsprOche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-6 

Nein: AnsprOche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . Relevante Dokumente 

In diesem Bescheid werden folgende, im Recherchenbericht zitierte Dokumente D1-D3 ge- 
nannt; die Numerierung wird auch im weiteren Verfahren beibehalten: 

D1: US-B1 -631 6640 

D2: Derwent WPI; AN: 1 986-1 93392(JP(A) 61 1 26080) 
D3: Derwent WPI; AN: 2001 -1 83580(CN(A) 1 272495) 

2. Neuheit 

Die vorliegende Anmeldung offenbart ein Verfahren zur Herstellung von THF durch 
Umsetzung einer 1 ,4-Butandiol enthaltenden Reaktionsmischung an einem nicht 
vorgetrockneten Heteropolysaurekatalysator, dadurch gekennzeichnet, das die 
Reaktionsmischung unter 1 ppm an basischen Stickstoffkomponenten und 2-(4- 
Hydroxybutoxy)-tetrahydrofuran enthalt. 

Das Dokument D1 offenbart das gleiche Verfahren wie im vorliegenden Anspruch 1 
angegeben, wobei ein anderes Katalysator in der Reaktionsmischung eingesetzt wird 
(Beispiel in der Spalte 5) und die Menge an basischen Stickstoffkomponenten in der 
Reaktionsmischung nicht erwahnt ist. 

Die Zusammenfassungen von Dokumenten D2 und D3 offenbaren ebenfalls das gleiche 
Verfahren wie im vorliegenden Anspruch 1 angegeben, wobei die Prasenz des 2-(4- 
Hydroxybutoxy)-tetrahydrofurans und der basischen Stickstoffkomponenten in der 
Reaktionsmischung nicht erwahnt sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist als neu zu betrachten, gemaB Artikel 33(2) PCT, Die 
abhangigen Anspruche 2-6 sind ebenfalls als neu angesehen. 
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3. Erf inderische Tatigkeit 

Die Aufgabe der vorliegenden Anmeldung ist es, die Bereitstellung eines alternativen 
Verfahrens zur Herstellung von THF aus einer Reaktionsmischung, die auBer 1 4- 
Butandiol zusatzlich 2-(4-Hydroxybutoxy)-tetrahydrofuran enthalt. 

Das Dokument D1 das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
e.n Verfahren zur Herstellung von THF in Gegenwart von Y Al 2 0 3 Katalysator aus einer 
Reakt.onsm,schung, die auBer 1 ,4-Butandiol zusatzlich weitere Nebenkomponenten wie 
zum Beisp.el2-(4-Hydroxybutoxy)-tetrahydrofuran enthalt. Der wichtigste Unterschied 
zwischen dem Verfahren von D1 und dem des vorliegenden Anspruchs 1 ist der Charakter 
vom emgesetzten Katalysator. (D1 : v Al 2 0 3 ; Anmeldung: Heteropolysaure). Weiterhin D1 
schweigt uber die Anwesenheit von basischen Stickstoffkomponenten in der 
Reaktionsmischung. 

RSI? 6 " d f, m rf D1 - ProzeS die L6su "9 der obengenannten Aufgabe beruht in der 
Bereitstellung e.nes Verfahrens, in dem anstatt y Al 2 0 3 Katalysators eine Heteropolysaure 
eingesetzt w,rd Das Dokument D1 beschreibt in der Spalte 3, Zeilen 42-50, die moglichen 
Katalysatoren, d,e in dem obengenannten Verfahren eingesetzt werden konnen. Es ist 
dem Fachmann aus der Beschreibung in D1 bekannt, daB das Merkmal Heteropolysaure 
dem aus dem Dokument D1 bekannten Merkmal v Al 2 0 3 Katalysator gleichwertig ist und 
gegen d.eses ,m Bedarfsfall ausgetauscht werden kann. Die beiden Dokumente D1 und 
D2 offenbaren ein Verfahren zur Herstellung von THF aus 1 ,4-Butandiol wobei 
unterschiedliche Katalysatoren eingesetzt werden. D1 erwahnt Heteropolysaure als 
moglicher Katalysator und D2 definiert die verwendeten Heteropolysauren als auch die 
jeweils eingesetzte Menge. Jedoch ein weiteres technisches Merkmal, "Menge an 
basischen Stickstoffkomponenten", sind dem Stand der Technik D1-D3 nicht zu 
entnehmen. In der vorliegenden Anmeldung wurde erkannt, dass das erfindungsgemasse 
Verfahren besonders wirtschaftlich mit hohen Standzeiten des Katalysators veriauft, wenn 

fl^'°rT ,S A C K ? o a f ChS Stickstoffkom Ponenten in einer Menge von kleiner 1 ppm 
enthalt (Seite 6, Absatz 2; Beispiel 1). Dies ist uberraschend und aus dem Stand der 
Technik D1 -D3 nicht ableitbar. 

Deshalb wird die im vorliegenden Anspruch 1 vorgeschlagene Losung als erfinderisch 
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angesehen, gemaB Artikel 33(3) PCT. Die abhangigen Anspruche 2-6 sind ebenfalls als 
erfinderisch angesehen. 
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Pa ten tansprtiche 

1. Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von THF durch 
Umsetzung einer 1, 4-Butandiol enthaltenden Reaktionsmischung 
an einem nicht vorgetrockneten Heteropolysaurekatalysator , 
dadurch gekennzeichnet , dass die Reaktionsmischung unter 

1 ppm an basischen Stickstof f komponenten und 2- (.4- 
Hydroxybutoxy) -tetrahydrofuran enthalt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Reaktionsmischung Polytetrahydrofuran und/oder dessen Mono- 
oder Diacetate enthalt, 

3. Verfahren nach einein der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass weniger als 1 Gew.-% Heteropolysaure, bezogen 
auf die Reaktionsmischung zugesetzt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Umsetzung bei einer Tempera tur von 80 bis 
300°C durchgeftihrt wird, 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Umsetzung in einem Druckbereich von 0,5 
bis 10 bar durchgefiihrt wird. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Reaktionsmischung bei Nachlassen der Aktivitat 
uber einen Kationenaustauscher geleitet wird. 



